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1. ORGANIZACION FEDERADA DE MODELQS BIM POR DISCIPLINAS

1.1 ESTRATEGIAS DE FEDERACION SEGUN UNE-EN ISO 19650-1

Las estrategias de federacién y las estructuras de distribuciéon de los contenedores de informacién son
conceptos clave para la gestion de modelos de informacién en BIM segun I1SO 19650, lo cual:

- Permite que diferentes equipos trabajen en distintas partes del modelo de informacién simultaneamente
sin introducir problemas de coordinacién, por ejemplo, colisiones espaciales o incompatibilidades
funcionales.

- Apoya la seguridad de la informacion.
- Facilita la transmisiéon de la informacién al reducir el tamafo de los contenedores de informacién

individuales, los cuales no deberian superar los 250 MB en ningln caso.

1.2 MODELOS PARCIALES POR DISCIPLINA

Para las actuaciones mas habituales en EMACSA como son la construccién, reforma y levantamiento digital
de Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales (EDAR), Estaciones de Tratamiento de Agua Potable (ETAP)
y Estaciones de Bombeo de Aguas Residuales o Potables (EBAR/EBAP) su organizacion basica en modelos
BIM parciales seguira, en general, el siguiente esquema:

- Modelo de obra civil (CIV)

- Modelo de instalaciones (INS)

- Modelo de urbanizaciéon (URB)
En su fase de desarrollo o autoria, estos modelos parciales podran estar conformados, asimismo, por otros

modelos BIM mas basicos, si asi lo requiere la actuacion, una vez la estructura de federacién sea aprobada
en el Plan de Ejecucién BIM de la actuacion.

Por su parte, los modelos OpenBIM generados como consecuencia del desarrollo de cualquier actuacién no
podran ser subdivididos en modelos menores para facilitar su gestion.

1.3 MODELO FEDERADO (MASTER) DE LA ACTUACION

EMACSA requerira a los contratistas encargados de la ejecucion de las actuaciones desarrolladas bajo
metodologia BIM la entrega de un modelo final federado, tanto en formato nativo como OpenBIM, base para
la gestion posterior en fase de operaciones y mantenimiento de los activos construidos.

El modelo federado master debera cumplir los requisitos desarrollados en el punto siguiente.

2. FEDERACION DE MODELOS BIM

2.1 MODELO FEDERADO MASTER

Existen dos procedimientos basicos para la federacién de modelos OpenBIM:
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1. Vinculacion de los modelos parciales que procedan en la herramienta nativa de autoria de modelos BIM,
para su posterior exportacion.

2. Exportacion de los modelos OpenBIM parciales y posterior fusién en una herramienta de software
OpenBIM adecuada para tal fin*.

En cualquiera de las dos alternativas, los modelos parciales de las instalaciones o activos de EMACSA se
trataran como entidades independientes de la clase IfcBuilding, que compartiran un mismo IfcSite.

*Es posible que se requiera una herramienta de software especifica con licencia para llevar a cabo este
procedimiento de federacion.

2.2 ESTRUCTURA IFC

El grafico mas abajo muestra la estructura de arbol de IFC.

Cada uno de los modelos parciales que formen parte de una misma actuacién BIM (CIV, INS, URB) se
configuraran como una Construccién o Edificio IFC (IfcBuiding) que compartiran el mismo emplazamiento IFC
(IfcSite), entidad inmediatamente superior a aquella, formando parte de un proyecto (IfcProject).

IFC TREE-VIEW: La estructura de arbol de IFC
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Fig. 01 Estructura de drbol de IFC. Manual de IFC para Revit. Autodesk

2.3 EMPLAZAMIENTO DE LA ACTUACION (IfcSite)

En el caso de optar por la exportacién conjunta de los modelos parciales en un solo modelo federado de la
actuacion BIM (opcion 1 del punto 2.1 anterior), se configurara el exportador IFC de la herramienta de autoria
de modelos BIM empleada para ello de manera que aquellos sean exportados en el mismo [fcSite.

Nivel de detalle Ayvanzada Referencia geografica

General Contenido adicional Conjuntos de propiedades

Archivos vinculados Exportar en el mismo IFCSite w

Fig. 02 Ejemplo de exportacién de archivos vinculados (modelos federados) para el exportador IFC de Autodesk Revit
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En este caso, el modelo master en el que se vinculen los modelos BIM parciales no debera contener niveles
(IfcBuildingStorey). En el caso de que el modelo federado contenga niveles o plantas solo seran admisibles
aquellos comunes a todos los IfcBuilding vinculados al modelo federado, como el Nivel del mar o similares.

3. PROPIEDADES IFC DE LOS MODELOS DE LA ESTRUCTURA DE ARBOL

Para la adecuada identificacién de los diferentes modelos dentro de la estructura de arbol IFC, ya se trate de
los parciales o del propio modelo federado que conforman los contenedores de informacién BIM de la
actuacion, sera necesario que todos ellos incluyan una serie de propiedades IFC descriptivas de si mismos.

o Estructura IFC v B X
iz Tf;.ﬁ Tipo Tipo [ Elemento Descripdon

+| - Proyecto 432015 Modelo federado de la EBAR Los Angeles, Alcolea (Cérdoba)

W —-Sitio EBAR Los Angeles, Alcolea (Cordoba)

v Edificio ¥N¥-000-ModeloFederado

W +-Edifidio CIV-001-0braCivil

W +-Edificio INS-001-InstalacionesEBAR.

W +-Edificio URB-001-Urbanizacian

Fig. 03 Estructura IFC de una actuacién BIM mostrada en el visor BIMvision

En los siguientes apartados se especifican las mencionadas propiedades descriptivas.

3.1 PROPIEDADES IFC DEL MODELO FEDERADO (lIfcProject)
El modelo federado de la actuacién incluira las siguientes propiedades:
- IfcProject.Name: en el ejemplo de la Fig. 03, “48/2015”
- IfcDescription: en el ejemplo de la Fig. 03, “Modelo federado de la EBAR Los Angeles, Alcolea (Cérdoba)”

- SiteName: en el ejemplo de la Fig. 03, “EBAR Los Angeles, Alcolea (Cérdoba)”

3.2 PROPIEDADES IFC DE LOS MODELQOS PARCIALES DE DISCIPLINA (IfcBuilding)
Las propiedades que se deben incluir en los modelos parciales seran:
- IfcProject.Name: en el ejemplo de la Fig. 03, “48/2015”

- IfcBuilding.Name: en el ejemplo de la Fig. 03, “C/V-007-ObraCivil; INS-001-InstalacionesEBAR; URB-001-
Urbanizacion”

4. PROPIEDADES IFC EN AUTODESK REVIT

Puesto que gran parte de las actuaciones BIM de plantas o instalaciones del sector del agua desarrolladas en
la actualidad en el mercado espafiol se realizan mediante el empleo de la herramienta de software de autoria
de modelos BIM Autodesk Revit, se especifican a continuacién las pautas para cumplir con las especificaciones
del punto 3 anterior en dicho programa.
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Esta descripcion pretende lUnicamente ser una ayuda para aquellos contratistas que empleen esta
herramienta como programa informatico de modelado BIM y no pretende, en ningin caso, condicionar la
eleccion de software de autoria BIM por parte de los licitadores de actuaciones desarrolladas bajo
metodologia BIM de EMACSA.

Todas las propiedades referidas en los siguientes apartados se deberan alimentar, o en su caso, constituir en
la Categoria “Informacion de proyecto” de Revit.

4.1 PROPIEDADES IFC DEL MODELO FEDERADO (IfcProject)

El modelo federado de la actuacién incluira las siguientes propiedades:
- Numero de proyecto: parametro nativo de Revit, en el ejemplo de la Fig. 03, “48/2015”

- IfcDescription: parametro personalizado, en el ejemplo de la Fig. 03, “Modelo federado de la EBAR Los
Angeles, Alcolea (Cérdoba)”

- SiteName: pardmetro personalizado, en el ejemplo de la Fig. 03, “EBAR Los Angeles, Alcolea (Cérdoba)”

4.2 PROPIEDADES IFC DE LOS MODELOS PARCIALES DE DISCIPLINA (IfcBuilding)

Las propiedades que se deben incluir en los modelos parciales seran:
- Nudmero de proyecto: parametro nativo de Revit, en el ejemplo de la Fig. 03, “48/2015”

- Nombre del edificio: parametro nativo de Revit, en el ejemplo de la Fig. 03, “CIV-001-ObraCivil; INS-001-
InstalacionesEBAR; URB-001-Urbanizacion”



